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ASCENSORI - SCALE MOBILI
PARCHEGGI AUTOMATIZZATI

La nostra azienda ha raggiunto un altro traguar-
do importante; dopo essersi certificata secando
le norme UNIEN ISO 8000 | 28.04.1994, ha
ottenuto il 16.03.1989, il riconoscimento del
rispetto dei requisiti specificati nell'all. XlIl della
Direttiva 95/16,/CE dal'IMQ. Questa certifica-
zione permette alla VERGATI, tra le prime
aziende in Italia, di collaudare gli ascensori
senza dover rispettare 'Ente omologatore
(ISPESI, Ispettorato del lavoro).

In oltre 20 anni di attivita abbiamo affinato il
know-how e le risorse che permettono di inserire
in qualsiasi stabile un ascensore che porti la
firma VERGATI.

Sappiamo risolvere qualsiasi problema: dalla
piccola abitazione privata al grande appalto
(l'azienda e iscritta all'Albo Nazionale Costruttori
cat. 50 per 1,5 mld).

La gamma di prodotti comprende: montavivande
per mense, montacarichi per uso industriale,
ascensori di tutti i tipi compresi i panoramici,
servoscale per disabili, scale e tappeti maobili,
parcheggi automatizzati.

La nostra sede operativa si trova a Rubano, a
pochi chilometri da Padova e Vicenza, in un'area
coperta di circa 1000 mg,

Un'ampia sala espositiva di cabine e pulsantiere
permette al cliente di scegliere il materiale pid
gradito e personalizzare 'ascensore secondo
il proprio gusto. | nostri uffici tecnici e commer-
ciali sono a disposizione per I'elaborazione di
progetti e offerte di fornitura.

ASCENSOR)
VERGAT|

VERGATI Srl  Via G. Colombo, 8 « 35030 Rubano (PD) * Tel. 049 8987160 ¢« Fax 049 8987280
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SISTEMI RAZIONALI DI RIPARAZIONE ANTICOHFIOSIONE
E DI RINFORZO CON MATERIALI COMPOSITI

74

RIPARAZIONE E PROTEZIONE
ANTICORROSIONE PER CLS ARMATO

TESSUTI E LAMINE CARFIB

Prodotto

MuCis® mia 200

MuCis® Protezione ferro

MuCis® BS 38 bic

Tecnoepo R

Tecnoepo 700

Tecnoepo 701
Tecnoepo 701/L

Tecnofib €240
Tecnofib €390
Tecnofib C640
Tecnofib AC170
Tecnofib 673
Tecnofib P29
Tecnofib CW240

Tecnoplate-serie

T A L

Inibitore di comosione migratario a funzio-
ne multipla per impregnazione protettiva
delle superfici di strutture di cls armato
preesistenti

Boiacca protettiva ad alto potere passi-
vante per il trattamento dei ferri d'armatu
ra contenente MuCis® sinergie multiple
anticorrosione.

Malta reoplastica bicomponente fibrorin-
forzata antiritiro ad altissima adesione e
basso modulo elastico contenente
MuCis® sinergie multiple anticomosione.

Stucco adesivo epossidico bicomponente
4 presa rapida, tixotropico per riparazioni,
stuccature ed ancoraggio prigionieri.

Primer epossipoliamminico per la prepara-
zione e consolidamento di superfici di
strutture da rinforzare con sistemi GarFib.

Adesivi epossidici per I'incollaggio di siste-
mi CarF

Tessuto in fibra di carbonio unidirezionale
termosaldato.

Tessuto in fibra di carbonio unidirezionale
termosaldato.

Tessuto in fibra di carbonio unidirezionale
termosaldato.

Tessuto in fibra ibrida di carbonio/aramide
unidirezionale termosaldato.

Tessuto in fibra di vetro tipo AR unidire-
zionale termosaldato.

Tessuto in fibra di polivinilalcol unidirezio-
nale termosaldata.

Rete di carbonio bidirezionale termosal-
data.

Lamine di tessuto unidirezionale di carbo-
nio in diversi formati.

Caratteristiche peculiari

Protezione catodica ed anodica, migra
nella struttura, raggiunge e protegge i ferri
intemi.

Resistenza a compressione; 25 MPa
Modulo elastico: 8000 MPa
Adesione al cls: > 1,5 MPa

Resistenza a compressione: 32 MPa
Modulo elastico: 8300 MPa
Adesione al cls: > 2,6 MPa

Resistenza a trazione: = 25 MPa
Modulo elastico: = 7,5 GPa
Adesione al cls: = 3 MPa

Resistenza a trazione: = 25 MPa
Modulo elastico: = 5,0 GPa
Adesione al cls: 2 3 MPa

Resistenza a trazione: = 25 MPa
Modulo elastico: = 5,0 GPa
Adesione al cls: = 3 MPa

Resistenza a trazione: 4800 MPa
Modulo elastico: 240 GPa
Allungamento: 2%

Resistenza a trazione: 3000 MPa
Modulo elastico: 400 GPa
Allungamento: 1,1%

Resistenza a trazione: 2500 MPa
Modulo elastico: 640 GPa
Allungamento: 0,5%

Resistenza a trazione: 3800 MPa
Modulo elastico: 171 GPa
Allungamento: 2,5-3%

Resistenza a trazione: 2000 MPa
Modulo elastico: 73 GPa
Allungamento: 3,5%

Resistenza a trazione: 1400 MPa
Modulo elastico: 29 GPa
Allungamenta: 6%

Resistenza a trazione: 4800 MPa
Modulo elastico: 240 GPa
Allungamento: 2%

Resistenza a trazione: 2400-3500 MPa
Modulo elastico: 177-270 GPa
Allungamenta: 0,8-1,2%
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24030 Barzana (Bergamo) ltaly m via Sorte, 2/4 u Tel. +39 035 554 811 u Fax +39 035 554 816 « E-mail: info@tecnochem.it  www.tecno

Raccomandato per tutte le strutture in cls
armato normale 0 precompresso partico-
larmente se soggetto a condizioni partico-
larmente aggressive.

Trattamento anticorrosione dei ferri di
armatura dopo scarifica e prima del ripri-
stino.

Ripristini e rasature anticorrosione per cls
e murature.,

Rasature e regolarizzazione di superfici in
cls e murature.

Primerizzazione della superficie che ospi-
terd il rinforzo in composito, previa regola-
rizzazione della stessa.

Adesivo del composito per incollaggio al
supporto. In caso di tessuto I'adesivo deve
impregnare completamente i fili.

Rinforzi di strutture in c.a. e c.a.p., mura-
ture, strutture a guscio, archi murari,
strutture di contenimento liquidi.

Rinforzi di strutture in c.a. e c.a.p., mura-
ture, strutture a guscio, archi murari,
strutture di contenimento liquidi.

Rinforzi di strutture in c.a. e c.a.p., mura-
ture, strutture a guscio, archi murari,
strutture di contenimento liquidi.

Rinforzi di strutture soggette a vibrazioni,
quali ponti, strutture ferroviarie, murature
& strutture a guscio.

Rinforzo di murature, tamponature, strut-
ture a guscio, colonne, solai.

Rinforzo di murature, tamponature, strut-
ture a guscio, colonne, solai.

Rinforzo di strutture a prevalente compor-
tamento a lastra come solai, volte, pareti
in muratura.

Rinforzi di strutture in c.a. e c.a.p., mura-
ture, strutture a guscio, archi murari,

strutture di contenimento liquidi.
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La superconsolidante
da 10.000 kPa

Uretek Geoplus® & |'unica
resina superconsolidante
ecologica che pud svilup-
pare una forza di espansio-
ne di 10.000 kPa (100 kg/cny)
certificata dall’Universita di
Padova.

La sua formidabile capacita di
compressione del terreno e la
precisione della tecnologia
Uretek Deep Injections agisco-
no in profondita nel terreno
di fondazione garantendo la
perfetta riuscita dell’inter-
vento e |a stabilita nel tempo
dei risultati conseguiti.

La soluzione piu sicura
ai problemi di cedimento

del terreno.

GARANTITA 10 ANNI.

Numero Verde

800-323999

Per informazioni e sopralluoghi.

Dal 1990 le resine Uretek non contengono

CFC, HFC, HCFC e FC.

CEDIMENTI? CREE?

BREVETTO EUROPEO

URETEK GEOPLUS:

La resina espandente

- .

pil

potente al mondo.

URETEK

LA SCELTA GIUSTA DAL 1975
Tel. 045 6799111 - Fax 045 6799138 - www.uretek.it - uretek@uretek.it
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Il prezzo dell’acqua
di rubinetto a Padova
nel 2004

Premessa

Con la presente ricerca,
fondata rigorosamente
sulla Geometria Analiti-
ca, si dimostra che il
prezzo dell’acqua di ru-
binetto a Padova nel 2004
varia, in funzione del con-
sumo d’acqua, fra i se-
guenti valori:

¢ minimo: 1,51 lire/litro
(una lira e cinquantuno
centesimi al litro)

e massimo: 2,40 lire/litro
(due lire e quaranta
centesimi al litro)

Siciliano (di Catania, dove & nato nel 1930), Pa-
squale Magnano San Lio si & laureato all’Uni-
versita di Padova in Ingegneria Civile Idraulica,
discutendo una tesi di Idraulica Agraria, rela-
tore il Prof. Alessandro Veronese.

Fino al 1978 ha lavorato come dipendente, pri-
ma a Ulm (Germania) e poi a Padova.

In seguito ha esercitato la libera professione.
Attualmente & in pensione.

Pasquale Magnano San Lio

1. Tariffe dell’acqua dell’anno 2004 per i Comuni
di Padova, Abano Terme e Saonara (utenze domestiche)

a) Moneta e unita di misura adottate

Nel vigente tariffario dell’APS — Azienda Padova Servizi SpA —i consumi d’acqua sono
espressi in m¥/mese e le tariffe in euro/anno ed euro/ms3.

Nella presente ricerca, per ragioni di maggiore espressivitd, si adottano, invece, il m3/an-
no come unita di misura dei consumi d’acqua e la lira (lire/anno e lire/m3) come moneta.
Il prezzo dell’acqua, poi, viene espresso in lire/litro, secondo la prassi del commercio al
dettaglio.

b) Tariffa fissa

8,2633 euro/anno 16.000 lire/anno

¢) Tariffa variabile per fasce di consumo d’acqua

Fascia di consumo d'acqua Tariffa
Fascia m3/mese m3/anno euro/m?3 lire/m3
1 0+ 9 0=108 0,2216 429
2 9+12 108 + 144 0,3398 658
3 T2 %18 144 + 216 0,4839 937
4 18 +24 216 +288 0,5795 1.122
5 =24 =288 0,7127 1.380
d)Tariffa relativa al servizio di fognatura
| 0,1116 euro/m? | 216 lire/m3 ‘
e) Tariffa relativa al servizio di depurazione del liqguame
l 0,3016 euro/m? | 584 lire/m? |

2. Fatturazione del consumo d’acqua (esempio)

a) Periodicita

Nel seguente esempio si suppone, per ragioni di semplicita, che i consumi d’acqua siano
rilevati con periodicita annuale (anziché semestrale) e che a fronte dell’unica rilevazione
annuale sia emessa un’unica fattura annuale (anziché due fatture di acconto e due fatture
di conguaglio all’anno).

b) Letture del contatore dell’acqua

Lettura del 31 dicembre 2004 2312 md
Lettura del 31 dicembre 2003 2.128 »
Consumo d’acqua nel 2004 184 m3

& Galileo 164 » Giugno - Luglio 2004



) Fatturazione
All’inizio del 2005 I’APS SpA emette la seguente fattura, relativa all’intero anno 2004:

Importo fisso lire 16.000
,E" fascia 1: 429x108 = « 46.332
Importi per fasce di consumo d’acqua fascia 2: 658x 36= « 23.688
1_ fascia 3: 937 x 40= « 37.480
Importo relativo al servizio di fognatura: 216x 184 = « 39.744
Importo relativo al servizio di depurazione del liquame: 584x184= « 107.456
Imponibile lire 270700
IVA 10% « 27.070
Importo totale della fattura lire  297.770

d) Prezzo dell’acqua di rubinetto
Dividendo Iimporto totale della fattura, risultante in ), per il consumo dacqua, risultante in b), si ottiene il prezzo che I'intestatario del-
la fattura ha pagato nel 2004 per la fornitura dell’acqua di rubinetto:

297.770:184 = 1.618 lire/m? = 1,62 lire/litro

e) Spese relative ad alcune tipologie di consumo d’acqua
In base al prezzo ottenuto in d) & possibile calcolare infine la spesa sostenuta nel 2004 dall’intestatario della fattura per ognuna delle se-
guenti tipologie di consumo d’acqua:

 un bagno in vasca (200 litri): 1,62 x200 =324 lire
¢ una doccia, non troppo lunga (60 litri): 1,62x 60 = 97 »
e un lavaggio del w.c. amezzo cassetta (10 litri):  #1,62x 10 = 16 »
3. Ricerca analitica
a) Simboli

i = importo totale della fattura

ifsso = importo fisso

ic = somma degli importi per fasce di consumo d’acqua

if = importo relativo al servizio di fognatura

ip = importo relativo al servizio di depurazione del liquame

a = aliquota IVA

c = consumo d'acqua

b) Variazione dell’importo totale della fattura in funzione del consumo d’acqua
L'importo totale della fattura & espresso dalla seguente equazione [cfr. i paragrafi 1, b), d), e)]:
a

i=(igsso+ ic +1iF +lD)(1 +m

. o : 10
i=(16000+ic +216c+584¢) (1 +1_03)

i=880c+1,10ic+17.600 (0)

L'importo ic € funzione lineare del consumo d’acqua ¢ secondo le fasce di consumo previste nel paragrafo 1, ¢); cio@:

ir = 429 c (fascia 1)
ic= 429 x 108 + 658 (c-108) = 658c — 24732 (fascia 2)
ic= 658 x 144 — 24732 + 937 (c-144) = 937c — 64.908 (fascia 3)
ic= 937 x 216 - 64908 + 1.122 (c-216) = 1.122c - 104.868 (fascia 4)
ic=1.122 x 288 -104.868 + 1.380 (c-288) = 1.380c — 179.172 (fascia 5)

Introducendo nella (0) le espressioni ora ottenute, si perviene infine alle seguenti cinque equazioni:

i=1.3519c + 17.600 (1) (fascia 1)

i=1.603,8c - 9.6052 | (2) (fascia2) Nl
i=1.910,7c - 53.798,8 | (3) (fascia3) i g
i=2.114,2¢c - 977548 | (4) (fascia4) | intice/anno
i=2.398,0c -179.489,2 | (5) (fascia5)

7 Galileo 164 * Giugno - Luglio 2004
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Si riconsideri, a titolo di verifica, I'esempio esposto nel capitolo 2. Essendo ivi ¢ = 184 m3/anno, I'equazione pertinente & la
(3); se ne ottiene rapidamente il medesimo risultato del paragrafo 2, c):

i=1.910,7 x 184 - 53.798,8 = 297.770 lire/anno
Ciascuna delle equazioni (1), (2), (3), (4), (5), del tipo
y=mx+n,

e rappresentata graficamente da una retta; com’e noto, m & il coefficiente angolare della retta, mentre n & l'intercetta della
retta sull’asse delle ordinate.

\ i=13519 ¢ + 17600 | (1) (FASCHA 1)
i i=16038 ¢ - 96052| (2) (FASCA 2) N.B.
I#E?ﬁ? i=19107 ¢ - 537088 (3) (sowy | ¢ IN (m3/ANNO)
DELLA FATTURA i=21142 ¢ - 977548 (4) (asom4) | i IN (LIRE/ANNO)
(LIRE/ANNO) i=23980 ¢ ~1704892 (5) (FASCIA 5)
RETTA
RETA(1) . (2) . REMA(3) . RETA(4) | RETTA (5) -
| | | .
)} /""’
c?‘f‘?f\—@"

,f""" = -
P
o = = il Pl i
g = s :
- 17600 |~ = 8 = 2 =
S a2 | — =
-53.7988 ([ s 108 144 216 288 [
E -oms | - CONSUMO D'ACQUA
-1794892 | J FASCIA (m 3/ANNO)
= FASCIA 1 | 2 FASCIA 3 FASCIA 4 FASCIA 5

Figura 1. Diagramma lineare articolato della funzione i=f(c).

Le cinque rette formano un diagramma lineare articolato o diagramma poligonale (figura 1); esso presenta quattro «nodi»,
che corrispondono agli estremi delle fasce di consumo d’acqua.
Per ¢ = 0 (consumo annuo nullo) I'utente paga la sola tariffa fissa, piti 'IlVA del 10%:

i(0) = 16.000 (1+0,10) = 17.600 lire/anno;

per ¢>0 I'importo i cresce progressivamente con il crescere del consumo c e il diagramma risulta concavo secondo il verso
positivo dell"asse delle ordinate (si pensi all’analogo diagramma fiscale dell'IRPEF, articolato secondo scaglioni di reddito).

c) Variazione del prezzo dell’acqua di rubinetto in funzione del consumo d’acqua
p q q

Dividendo per c ambedue i membri di ciascuna delle equazioni (1), (2), (3), (4), (5), si ottengono le corrispondenti espressioni

del prezzop = é—dell’acqua di rubinetto in funzione del consumo d’acqua c:

00
p=1,3519 + W# (14 (fascia 1)

52
p=1,6038 - if::']— (2" (fascia 2)
p=1,9107 - E’;ﬂ () (fascia3) N

Cinm#/anno
p=2,1142 97,7548 @) et pinlire/litro  [cfr. paragrafo 1,a)]
=2, R oot
C

892

p=2,3980 - !19':— (5" (fascia 5)

8 Galileo 164 » Giugno - Luglio 2004



Si riconsideri, a titolo di verifica, I'esempio esposto nel capitolo 2. Essendo ivi ¢ = 184 /anno, I'equazione perti-

nente & la (3'); se ne ottiene il medesimo risultato del paragrafo 2, d):

53,7988 -
p=1,9107 - T =1,62 lire/litro

Ciascuna delle equazioni (1), (2, (3°), (4"), (5'), del tipo

y=d +%
x(y-d) =k,

& rappresentata graficamente da una iperbole equilatera, con asintoti di equazione

y = d (retta parallela all’asse delle ascisse e distante d da questo);

x = 0 (asse delle ordinate).

-

T
i
~

=0

ASINTOTO x=0
S
ASINTOTO x

— ASINTOTO y=d
ASINTOTO y=d C| o

o

~
=y —
0

<y

e

\ k>0 k<0

\
\ [EQUAZIONE ()] [EQUAZION (2)(3),(4).(5")]

Figura 2.

Si considerino i quadranti delimitati dagli asintoti (figura 2). Nel caso dell’equazione (1), essendo k > 0, il ramo
significativo dell’iperbole & situato nel 1° quadrante (e quello non significativo nel 3° quadrante); nel caso delle
equazioni (2'), (3'), (4'), (5'), essendo k < 0, il ramo significativo delliperbole & situato nel 4° quadrante (e quello
non significativo nel 2°).

Le cinque iperboli formano un diagramma iperbolico articolato (figura 3); esso presenta quattro «nodi», che
corrispondono agli estremi delle fasce di consumo d’acqua.

Nella fascia 1 il prezzo p decresce rapidamente con il crescere del consumo c. Per i consumi minimi (dac=0a

c = 1 litro/anno) I'equazione (1’) fornisce la seguente tabella:

¢ (m3/anno) p (lire/litro)
0 oo
0,000.250 70.401
0,000.500 35.201
0,000.750 23.468
0,001 17.601

Ai consumi minimi corrispondono dunque prezzi veramente... iperbolici: se si consumasse un solo quarto di li-
tro d’acqua allanno (c = 0,000.250 m3 /anno), si pagherebbe un prezzo di ben 70.401 lire al litro!

All’estremo superiore della fascia 1 (c = 108 m¥/anno) il prezzo crolla al valore di 1,51 lire/litro: si tratta di un
minimo assoluto, perché per ¢ > 108 m¥/anno (fasce 2,3,4,5) il prezzo risale lentamente con il crescere del con-
sumo, fino a raggiungere, per c = o, il massimo asintotico della funzione (5'), cioé 2,3980 ~ 2,40 lire/litro.

9 Galileo 164 » Giugno - Luglio 2004



sde ayue}

A PREF;zo p=t,3519+ 12800 | (1) (s 1)
DELL'ACQUA p=tb038- 2882 | Esoma) | N.B.
DI RUBINETTO
(LIRE/LITRO) p=1,9107- 33198 |5y (msny) [ ¢ IN (m3/ANNO)
p=2t42- B |y msows) | p IN (LIRE/LITRO)
p=2.3080- 24892 | 1o easo 5)
IPERBOLE
IPERBOLE (1) (2) , IPERBOLE (3) , IPERBOLE (4) | IPERBOLE (5') —
l |
P ASINTOTO p=2,3980 DELL'IPERBOLE (5')
T N |
~ Mk’t P -~ _IPERBOLE (1')
& /,,,
8 // //
E \f@? & g
i/
@ fllr = éﬁ:’! g
{ S|4 < w0
%; &bl B @ R
| i = — A =
| / =
! = —
0 16,824 108 144 216 288 &
(=46 LITRI/GIORNO) CONSUMO D'ACQUA
FASCU& (m J/ﬁNNO)
FASCIA 1 2 FASCIA 3 FASCIA 4 FASCIA 5 e

Figura 3. Diagramma iperbolico articolato della funzione p=f(c).

4. Conclusione

a) Valori estremi del prezzo dell’acqua di rubinetto
L'asintoto di equazione p = 2,3980 dell'iperbole (5) interseca I'iperbole (1') nel punto P (vedasi il diagramma
iperbolico articolato di figura 3); Iascissa di P si ottiene risolvendo il seguente sistema di equazioni:

p=2,3980
17,6000
p=13519 + ——

17,6000
ce 0
2,3980-1,3519
per ¢ < 46 litri/giorno risulta p > 2,40 lire/litro, ma I'ipotesi ¢ < 46 litri/giorno non & assolutamente realistica.

= 16,824 m¥anno = 46 litri/giorno;

Siarriva dunque alla seguente conclusione:

Il prezzo dell’acqua di rubinetto a Padova nel 2004 varia, in funzione del consumo d’acqua,

fra 1,51 e 2,40 lire/litro.

Nella citta di Berlino, dove il costo della vita & altissimo, il prezzo dell’acqua di rubinetto & attualmente di 0,45
centesimi di euro al litro(*), cioé 8,71 lire/litro (quattro volte e mezza il prezzo medio vigente a Padova).

b) Valori estremi delle spese relative ad alcune tipologie di consumo d’acqua
Per le tipologie di consumo d’acqua gia considerate nel paragrafo 2, e) si ottiene:

- un bagno in vasca (200 litri): (1,51+2,40)x 200 = 302 + 480 lire
- una doccia, non troppo lunga (60 litri): (1,51+2,40) x 60 = 91+ 144 lire
- un lavaggio del w.c. a mezzo cassetta (10 litri): (1,51+2,40) x 10 = 15+ 24lire

(*) wll Sole — 24 ORE» del 14.03.2004, n. 73, p. 6.
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Adeguato all'Ordinanza n. 3274 e n. 3316
per edifici in c.a., acciaio e muratura.

STSMTIRIE

Richiedi il CD demo gratuito

Concrete srl via della Pieve, |9 - 35121 Padova - tif 049 87 54 720 fx 049 87 55 234

Flessibilita di calcolo.

SismiCAD & un programma di calcolo strutturale per elementi in cemento armato, muratura, acciaio o
legno, Una sua caratteristica fondamentale & la possibilita di effettuare I'input di una struttura direttamente
allinterno di un disegno dwg creato attraverso il CAD che tutti i professionisti utilizzano abitualmente:
AutoCAD, AutoCAD LT o IntelliCAD for Concrete. || tutto in modo semplice, sicuro e veloce. Questa
semplicita, assieme ai documenti di autoistruzione a corredo, consente il rapido apprendimento delle funzioni
del programma e, unitamente ad una pronta ed efficacie assistenza post-vendita, costituisce la base
fondamentale per un'immediata operativita. Il suo potente solutore efasto-—plastico agli elementi finiti
fornisce poi i dati necessari alle procedure di verifica degli elementi strutturali. Il progettista viene
assistito nella progettazione delle armature del cemento armato, nella verifica delle murature, degli elementi
in acciaio e dei loro collegamenti e delle aste in legno secondo le normative tecniche previste.

Vengono forniti i disegni esecutivi, le relazioni di calcolo e i computi metrici degli elementi verificati.

SismiCAD: semplice, potente e flessibile.

info@concrete.it www.concrete.it

conicicle

structural engineering software
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Trafori autostradali alpini

Frejus e Monte Bianco
Il raddoppio non é
ulteriormente rinviabile

La cronaca (22 febbraio) ha ripropo-
sto un problema, quello della sicu-
rezza dei trafori autostradali alpini,
sempre di attualita. Questa volta &
successo al traforo del Frejus: il
blocco di un freno di un autoartico-
lato e il conseguente principio di in-
cendio dello pneumatico hanno
messo in allarme il sistema di sicu-
rezza, senza provocare conseguen-
ze. Fortunatamente ’autista stesso
dell’autoarticolato si era subito ac-
corto di quello che stava succeden-
do permettendo il tempestivo inter-
vento delle squadre di sicurezza.
Precedentemente, il traforo del
Monte Bianco, il 27 settembre 2003
era andato in tilt per una fonduta
surriscaldata. La produzione di mo-
nossido di carbonio prodotta dalla
combustione dei grassi del formag-
gio che doveva servire da cena a tre
pompieri di servizio a quell’ora, era
stata rilevata dai sensori piazzati vi-
cino al piano cucina, ove stazionava-
no i pompieri. Efficienza, anche in
questo caso, dei sistemi di allarme
attuati dopo quanto accaduto il 24
marzo 1999,

I due episodi accaduti al Frejus e al
Monte Bianco provano che i sistemi
di sicurezza dei due trafori sono effi-
centi anche se circostanze impreve-
dibili non sono mai da escludere e
potrebbero renderli inefficaci.

Resta sempre il fatto che entrambi i
trafori sono bidirezionali.

Con buona pace dei «verdi» assistia-
mo a un fatto la cui illogicita & inne-
gabile (anche per loro, speriamo):
siamo in presenza di due tronchi au-
tostradali (la Aosta-Courmayeur e la
Susa-Bardonecchia) con doppia se-
de (e cio@ monodirezionali) e poi,
proprio nel tratto (in galleria) ove i
pericoli sono intrinsecamente mag-
giori passano a unica sede, diven-
tando cioé bidirezionali!

Non dimentichiamo inoltre che il
traforo del Monte Bianco risale al
1965 e che il traffico da quella data
€ quadruplicato anche se nel frat-
tempo, grazie al miglioramento della
combustione nei veicoli, le emissioni
di gas nocivi sono state notevolmen-
te abbattute.

Carmelo Latino
Luigi Percivalli

Il parere di Fausto Bima

Amministratore Delegato della Societa italiana per il Traforo del Monte Bianco.Espresso nel corso del
Primo Convegno Internazionale sui problemi tecnici nella costruzione delle gallerie, tenuto a Torino

nel mese di settembre 1969,

In una relazione sull’avvenire del traforo del Monte Bianco: «Ma il problema di fondo &
costituito dall’esigenza del raddoppio del traforo, determinata sia dall’incremento della
motorizzazione sia dal miglioramento della viabilita gia realizzata sul versante italiano e
in corso (eravamo nel 1969) su quello franceses.

A supporto della sua tesi I’autore cita I'esempio del traforo del Gran Sasso che tenendo
conto dell’esperienza del traforo del Monte Bianco, e pur prevedendo un traffico certa-
mente inferiore, & stato subito progettato, e poi costruito, monodirezionale e cioé a dop-
pia canna, e cioé con due gallerie affiancate collegate da bypass ogni 400 metri.

Il parere di Cossiga e Mitterrand

Presidenti di Italia e Francia, a Courmayeur alla celebrazione dei 25 anni del traforo, nel 1990
«Bisogna realizzare una seconda traversata delle Alpi, ci vuole un secondo tunnel, a fian-
co di questo. Dobbiamo prendere una decisione entro due o tre anni perché fra dieci anni
la situazione sara satura». A dire la veritd il parere dell’allora Ministro dei Lavori Pubblici
(Giovanni Prandini) fu un po’ diverso: «al raddoppio del tunnel bisogna pensare con cal-
ma, ci sono altre priorita».

E questo parere come si vede ebbe la conseguenza di impedire il raddoppio del traforo.

Il parere di Nesi

Ministro dei Lavori Pubblici nel 2001, in una intervista pubblicata da La Stampa il 10 aprile sempre
del 2001

«Non c’é dubbio che in prospettiva i tunnel debbano essere raddoppiati ... E chiaro che il
Traforo del Monte Bianco dovra essere portato a due canne. Spendiamo 500 miliardi per
ripristinarlo, un altro tunnel non costerebbe molto di piti».

Nella stessa intervista espresse anche un parere sulla sicurezza che il traforo avrebbe con-
seguito dopo adottate le misure di sicurezza programmate: «il traforo sara il piti avanzato
tecnologicamente e il piti sicuro d’Europa e tra i primi a livello internazionale: Rappresen-
tera il modello a cui dovranno adeguarsi anche gli altri trafori, a cominciare da quello del
Frejus». Dimenticando di precisare che si riferiva a trafori bidirezionali e che il traforo del
Frejus usufruisce di due pozzi di ventilazione.

Il parere di Lunardi

Lattuale Ministro dei Trasporti in un’intervista concessa a la Stampa e riportata a pagina
10 il 28 ottobre 2001 si & cosi espresso: «i due trafori saranno unidirezionali, proprio per
motivi di sicurezza. | tunnel sono vecchi, concepiti troppi anni fa per poter sopportare il
traffico nei due sensi. Quindi bisognera ammodernarli, renderli sempre piti sicuri».

Perd a domanda dell’intervistatore: «parla di raddoppiarli?» La risposta del ministro & arri-
vata, prevista e deludente: «di ammodernarli». In conclusione ci si & attenuti al parere di
Lunardi solamente in via temporanea limitando il traffico nei due trafori (Frejus e Monte
Bianco) a senso unico alternato per qualche mese. Dopodiché si & tornati tranquillamente
al traffico bidirezionale. Alla faccia della sicurezza.

Ma commetteremmo un‘imperdonabile omissione se trascurassimo quanto lo stesso Mini-
stro Lunardi ebbe a dichiarare nella conferenza stampa tenutasi a Milano '8 marzo 2000
e riportata da Cantieri-Strade-Costruzione a pagina 30 del fascicolo di maggio 2000: «Nei
giorni scorsi sono stati stanziati 260 miliardi di lire per riaprire il traforo del Monte Bianco
e assicurargli un valido standard di sicurezza ma in realta il tunnel andrebbe raddoppiato
perché sia in graclo di reggere il traffico previsto per i prossimi cinquant’anni. E prosegue:
«purtroppo siamo vittime di una dissennata strumentalizzazione ambientale che impedi-
sce ai tecnici di dare le proprie opinioni ai politici e ai politici di scegliere le soluzioni pi
razionali».
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Il nostro parere

Con i valori cui & arrivato il traffico nei due trafori, Frejus e Monte
Bianco, soprattutto nel periodo estivo, & irresponsabile insistere
con il traffico bidirezionale e rinunciare ancora al raddoppio.

Lo impongono ragioni di logica: il traffico si svolge, fino all'im-
bocco, su una doppia carreggiata (quella delle autostrade Aosta-
Courmayeur e Susa-Bardonecchia) per poi infilarsi nell'unica
carreggiata bidirezionale delle due gallerie. Ragioni di costi:
quello che & costato rendere piti sicuro il traforo del Monte Bian-
co era quasi sufficiente a realizzare il raddoppio. Per il Frejus si
parla ora di realizzare una galleria parallela «di sicurezza», natu-
ralmente di sezione minore. Vale lo stesso discorso: con una spe-
sa poco maggiore € possibile realizzare la seconda galleria paral-
lela, con traverse di comunicazione a intervalli di 200 metri.

Non solo, ma le due nuove gallerie potranno essere progettate e
costruite con criteri maggiormente rispondenti alla sicurezza. E
cioé: ventilazione attuata attraverso pozzi intermedi (quello che
gia avviene al Frejus), sezione trasversale ovoidale, favorente
I’accumulo dei gas di scarico degli autoveicoli (e di eventuali in-
cendi) verso I'alto, sede stradale in lieve contropendenza, che
evita il ricorso a sempre pericolose frenature e aiuta il deflusso,
indotto anche dalla circolazione dei veicoli, verso I'uscita.
Controverso € il ricorso a un percorso perfettamente rettilineo o a
una serie di curve a lungo raggio, per evitare |'eccessivo pericolo
di «monotonia».

Non possiamo dimenticare che il traforo del Gran Sasso era stato
progettato seguendo questi criteri. In particolare per quanto ri-
guarda il ricorso a pozzi intermedi di ventilazione.

Addirittura in un Congresso Mondiale della strada tenuto in Mes-
sico nel 1975, il traforo del Gran Sasso era stato portato ad esem-
pio per il tipo di ventilazione, longitudinale, attuata per mezzo di
pozzi intermedi di ventilazione.

Purtroppo poi i pozzi non vennero realizzati. Conoscendo le Im-
prese Italiane non é difficile scoprire il vero motivo: lo scavo e ri-
vestimento dei pozzi non era economicamente conveniente!

Raffronto tra i diversi tipi di ventilazione

La scelta da noi operata e proposta (ventilazione longitudinale at-
tuata con il ricorso a pozzi inclinati intermedi) non ignora le con-
siderazioni riguardanti i vantaggi e gli svantaggi dei due tipi di
ventilazione.

Riportiamo quanto magistralmente scritto al riguardo dal prof.
ing. Aimone Jelmoni': «La ventilazione longitudinale costituisce
il sistema pit1 semplice e meno costoso, ma presenta dei notevoli
svantaggi per le gallerie stradali. Infatti, la corrente longitudinale
porta a delle crescenti concentrazioni del CO verso uno degli
estremi della galleria, o dei tronchi nei quali questa sia suddivisa
se vi sono pozzi intermedi di aspirazione e di immissione. Se il
tunnel o i tronchi sono piuttosto lunghi la corrente d'aria puo ac-
quistare una velocita eccessiva eppercio molesta al trafficos.
Senza dilungarci in considerazioni teoriche ci limitiamo a rilevare:
il sistema di ventilazione trasversale in uso al traforo del Monte-
Bianco non é servito a nulla

la velocita dell’aria nella galleria puo essere limitata innanzi tutto
evitando di occupare la sezione utile della galleria con i condotti
di adduzione dell’aria pura e dell’aria viziata, lasciando invece
totalmente libera 'intera area della sezione alla corrente (longi-
tudinale) dell’aria che raccoglie e trascina al suo colmo i fumi e
gli altri gas inquinanti.

Infine & sufficiente che la sezione di scavo non sia irragionevol-
mente ridotta, di forma adeguata (ovoidale) e il numero e la di-
stanza dei pozzi adeguati al tipo di traffico autoveicolare.

Misure tutte assolutamente conseguibili e sicuramente atte a ga-
rantire una ragionevole sicurezza. Scopo questo al quale dovreb-
be tendere una classe politica responsabile e informata.

1 Aimone Jelmoni, Asfalti bitumi catrami, 1956.

IL SILP PADOVA INTENDE ORGANIZZARE UN CORSO DI FORMAZIONE SULLA VALUTAZIONE AMBIENTALE STRA-
TEGICA (VAS) INCENTRATO SUL RAPPORTO TRA VAS E PIANO DI ASSETTO TERRITORIALE (PAT) E TRA VAS E VIA

Con la LR 11/04 viene stabilito il rinnovamento dell’urbanistica della nostra Regione. A livello comunale gli strumenti urbanistici diven-
tano due: il Piano di Assetto del Territorio (PAT) e il Piano degli Interventi (P1): il primo svolge funzioni strutturali e il secondo operative
(il cd piano del sindaco). La nuova legge urbanistica regionale prevede anche |'introduzione della VAS ai sensi della Direttiva Comunita-
ria 42/01: tale direttiva (gia approvata) com’e noto entrera in vigore il 21 luglio di quest’anno.

Nei prossimi mesi prendera avvio una radicale trasformazione del modo di pianificare: si prevedono non solo nuovi strumenti e metodi
ma anche una esplicita considerazione dell’ambiente (come interesse generale) nel processo decisionale strategico (a livello di piano).

La VAS viene introdotta per qualunque tipo e livello di piano, ma nel caso del Piano di Assetto Territoriale essa & I'ultima decisione strate-
gica che precede la progettazione di opere che saranno sottoposte a VIA. Di conseguenza la VAS al PAT introduce la questione del rap-
porto con la VIA. Con la VAS si definisce uno scenario di compatibilita ambientale che diventa il riferimento esplicito per ogni progetto e
per ogni VIA. La coerenza o corrispondenza dell’'una all’altra & una tra le condizioni del successo del piano e delle sue politiche.

Per queste ragioni, ritenendo che le conoscenze in materia non siano sufficientemente diffuse, il SILP si propone di organizzare uno speci-
fico corso di formazione, rivolto a ingegneri e architetti, sia liberi professionisti che operanti nell’ambito di pubbliche amministrazioni.

Il corso avra luogo presumibilmente nel periodo di ottobre-novembre prossimi, sara tenuto da docenti particolarmente esperti e qualifica-
ti, e si svolgerd in due mezze giornate settimanali (venerdi pomeriggio e sabato mattina).

Per ragioni organizzative & necessario conoscere il numero approssimativo dei partecipanti, che in linea di massima non dovrebbe supe-
rare la trentina (nel caso le adesioni fossero superiori potremo eventualmente ripetere il corso successivamente).

Preghiamo pertanto chi fosse interessato a volerlo segnalare tempestivamente alla segreteria del SILP, per telefono, fax o e-mail (tel. e
fax: 049 651127 — e-mail info@silp-pd.it), precisando il proprio recapito, preferibilmente di posta elettronica.

Sara nostra cura inviare a tutti coloro che avranno manifestato il loro interesse, non appena pronto, il programma definitivo del corso, con
gli argomenti delle lezioni, il nome dei docenti, il luogo e le date delle lezioni e il costo.
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Tra storia, scienza, architettura, arte e poesia
- Un’esperienza

Era la fine di agosto dell’anno
scorso, avevo gia esperienze in
ambito lavorativo, grazie al lavo-
ro in uno studio d’ingegneriae a
qualche collaborazione con stu-
di di restauro ma, da laureata in
conservazione dei beni architet-
tonici, volevo applicarmi a tem-
po pieno nel mio settore, il re-
stauro. In piu c’era I'idea di rei-
scrivermi all’universita, per
prendere la laurea tradizionale
in architettura e completare il
mio percorso formativo, quindi
era ancor piu importante lavora-
re per guadagnare qualcosa.
Spedivo curriculum a tappeto e
tra le prime proposte ricevute
c’é stata quella di una collabora-
zione al settore Edilizia Monu-
mentale di Padova, ma... sotto
forma di stage. Ora si sa gli sta-
ge non sono molto remunerativi
in termini di denaro, tuttavia,
quando al colloquio Parch. Sere-
nella Borsella mi ha comunicato
I’argomento di questa possibile
esperienza, ho detto Si. Avrei
dovuto collaborare al progetto di
restauro degli interni della Torre
dell’Orologio, in Piazza dei Si-
gnori, a Padova. Non sono in tan-
ti i padovani che hanno avuto la
fortuna di entrarci. La prima vol-
ta, per me, & stato come entrare
in un luogo dove il tempo, la sto-
ria, la scienza (sotto forma di fi-
sica e astronomia) e I'architettu-
ra della mia citta si sono unite
armoniosamente e hanno creato
un’atmosfera «magica».

Le foto d’archivio sono su gentile concessione
del Settore Edilizia Monumentale del Comune
di Padova; si tratta di negativi degli anni "60
del Gabinetto Fotografico del Museo Civico di
Padova.

Elisa Tempor
e.v.t@libero.it -

1. Dallo zodiaco del quadrante manca il segno della bilancia. Secondo una
leggenda popolare, all'atto del pagamento delle formelle, essendo stato
corrisposto meno denaro del pattuito, il segno simbolo della giustizia non
venne consegnato a testimonianza dell’ingiustizia subita; secondo invece
la storia, pare che la mancanza sia attribuibile a studi erronei dell'abate
Toffoli (XVIIl sec.). Poiché I'astrologia egizia riportava 11 segni, egli fece
togliere la bilancia. Design Gianluca Pistorello, www.websolutionstudio.it.

La storia

Le origini della torre affondano le loro radici nella storia lontana, addirittura nella prima
meta del ‘300, quando la torre fungeva, sotto forma di porta turrita, gotica, da ingresso se-
condario alla Cittadella del potere carrarese, dando accesso alla «Corte d’armi» (poi detta
«del Capitanio») dall’antistante sagrato della chiesa di S. Clemente. Quest’ingresso, af-
fiancato da mura merlate, «guardava con spirito ammonitore e severo verso il complesso
edilizio-urbanistico del Palazzo della Ragione e delle Piazze dei Mercati (delle Erbe e dei
Frutti), cuore e simbolo della passata liberta comunale e centro del pil temuto ed indi-
pendente potere civile ed economico del popolo»3. Allora la sua altezza era sicuramente
inferiore all’attuale, arrivava probabilmente al primo o secondo piano odierni. Provate ad
andare sotto il volto: vedrete I'arco a sesto acuto di quell’epoca, che poi & stato inglobato
dalla veste rinascimentale conferita alla torre dai veneziani.

Nel 1405, dopo una devastante peste e il malgoverno dei Signori della cittd, le chiavi di
Padova furono consegnate dal popolo alla Serenissima. Venezia, per destabilizzare lo
spirito indipendentista dell’aristocrazia locale, decise di mettere in ombra le vestigia, luo-
go del potere, dei Carraresi, quindi la loro reggia. La porta orientale si salvo da questa
azione.

Altra mossa strategica alla quale doveva accingersi la nuova «padronas, era quella di ac-
crescere il proprio prestigio, accattivandosi una parte influente della popolazione. Si curd
quindi del riassetto edilizio-urbanistico del cuore della citta e creo lo spazio centrale e
rappresentativo della ricca borghesia mercantile emergente: la Piazza della Signoria, luo-
go ottimale per i momenti di aggregazione del popolo e anche per la rappresentazione
quotidiana e celebrativa del potere veneziano.

La torre dell’Orologio era al centro del fondale ovest di questo importante spazio cittadi-
no, ancora nel suo impianto gotico, affiancato dalle fabbriche merlate dove si era insedia-
to il Capitanio della Serenissima.

Il Consiglio Civico di Padova decise nel 1423 di dotare questa nuova piazza di un orolo-
gio meccanico, in memoria di quello del Dondi? e Venezia finanzio I'intervento che no-
bilito la torre innalzandola e dotandola di un’elegante facciata lapidea dagli echi classici
progettata da Giovanni Maria Falconetto®. La lanterna con la campana bronzea risale in-
vece al '700.

3. Ruota dei minuti (foto d'archivio).

2. ll grande cippo-pendolo, a sinistra, in una
delle foto del secondo piano con uno degli ulti-
mi manutentori (foto d'archivio).
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