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ASCENSORI - SCALE MOBILI
PARCHEGGI AUTOMATIZZATI

La nostra azienda ha raggiunto un altro traguar-
do importante; dopo essersi certificata secondo
le norme UNI EN ISO 9000 il 28.04.1994, ha
ottenuto il 16.03.1988, il riconoscimento del
rispetto dei requisiti specificati nellall. Xlll della
Direttiva 95/16/CE dallMB. Guesta certifica-
zione permette alla VERGATI, tra le prime
aziende in ltalia, di collaudare gli ascensori
senza dover rispettare 'Ente omologatore
(ISPESI, Ispettorato del lavora).

In oltre 20 anni di attivita abbiamo affinato |l
know-how € le risorse che permettono di inserire
in gualsiasi stabile un ascensore che porti la
firma VERGATI.

Sappiamo risolvere gualsiasi problema: dalla
piccola abitazione privata al grande appalto
(I'azienda e iscritta all'Albo Nazionale Costruttori
cat. 50 per 1.5 mid].

La gamma di prodotti comprende: montavivande
per mense, montacarichi per uso industriale,
ascensori di tutti | tipi compresi | panoramici,
servoscale per disabili, scale e tappeti mabili,
parcheggi automatizzati.

La nostra sede operativa si trova a Rubano, a
pochi chilometri da Padova e Vicenza, in un'area
coperta di circa 1000 mag.

Un'ampia sala espositiva di cabine e pulsantiere
permette al cliente di scegliere il materiale pit
gradito e personalizzare 'ascensore secondo
il proprio gusto. | nostri uffici tecnici @ commer-
ciali sono a disposizione per |'elaborazione di
progetti e offerte di fornitura.
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VERGATI Srl » Via G. Colombo, 8 ¢ 35030 Rubano (PD) » Tel. 049 8987160  Fax 049 8937280
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SismiCad 11.

Completo, potente, facile.

E lo scoprirete anche conveniente.

Prestazioni al Top e rigore formale.

SismiCad € un programma di calcolo strutturale per
elementi in cemento armato, murature, acciaio e legno.
In SismiCad11, la nuova versione totalmente riscritta di
SismiCad, troverete moltissime novitd. Eccone alcune:

- niente fili;

- input semplificato;

- sparse solver;

- nuove relazioni di calcolo:
.. tanto altro ancora.

Nuovo SismiCad11.
Ti sorprendera per la sua semplicita.

- SismiCad
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Saluto di benvenuto
Renzo Macaccaro

Presidente Collegio degli Ingegneri

ed Architetti della Provincia di Verona

\

con grande piacere che apro i lavori di que-

sto Terzo Forum Trave Rep®, in una sala cosi

prestigiosa e con un pubblico di tecnici
esperti cosi numeroso.
Porgo i saluti miei personali e del Consiglio Diretti-
vo del Collegio degli Ingegneri e Architetti della
Provincia di Verona.
l'idea di organizzare questo incontro risale all’an-
no scorso. A settembre in occasione del secondo
forum Trave Rep® tenutosi a Mezzocorona, con il
direttore Franco Daniele abbiamo valutato la pos-
sibilita di portare a Verona degli illustri relatori.
Anche in relazione al dibattito in atto sulla legge si-
smica, abbiamo ritenuto di poter approfondire gli
argomenti con gli stessi relatori e con progettisti di
fama internazionale, oggi qui presenti.
Evidentemente anche le numerose adesioni e il
pubblico in sala dimostrano I'apprezzamento per
la qualita dei relatori che abbiamo invitato e gli ar-
gomenti che tratteremo.
Chiaramente, organizzando questo tipo d’incontri,
abbiamo sempre la speranza che vengano fornite
notizie aggiornate sulla situazione della normativa
nazionale nel settore delle costruzioni, in partico-
lare sui documenti che sono oggi sul tavolo: il Te-
sto Unico sulle Costruzioni, I'Ordinanza della Pro-
tezione Civile, gli Euro Codici, con particolare rife-
rimento alle zone sismiche.
Conoscendo personalmente alcuni relatori, sono
sicuro che i temi oggi in discussione daranno sicu-
ramente molti spunti per affrontare anche I’argo-
mento sismico.
Ringrazio tutti i relatori, in particolare I'amico pro-
fessor Siviero, spesso presente nei nostri incontri,
che oggi fara da moderatore. ¢
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Introduzione
Enzo Siviero

Direttore del Dipartimento

di Costruzione dell’Architettura
Universita IUAV di Venezia

N

sempre una grande soddisfazione partecipare a iniziati-

ve di questo genere, soprattutto quando a promuoverle

sono aziende che dimostrano concretamente col loro
impegno che l'attivita progettuale e I'attivita industriale, il
mondo della ricerca e il mondo scientifico e professionale pos-
sono e devono lavorare insieme.
Questa & la terza occasione che abbiamo di incontrarci sull’ar-
gomento della Trave Rep®e oggi in un ambito particolarmente
prestigioso quale & la citta di Verona e con un taglio ancora pit
articolato degli incontri precedenti.
Accanto a quelli che definirei i relatori «classici» — mi riferisco
non solo al professor Vitaliani, da sempre presente, ma anche
agli altri stimati relatori del mondo professionale e imprendito-
riale — abbiamo con noi due personaggi estremamente signifi-
cativi non solo del mondo dei ponti, ma in generale di quella
che io amo chiamare «architettura strutturale».
Desidero presentare il professor Martinez Calzon, al quale mi
lega un’amicizia profonda ormai quasi decennale, la cui abi-
lita tecnica, cultura e sensibilita formale non hanno bisogno di
presentazioni e appariranno in tutta la loro ampiezza in un vo-
lume di prossima uscita.
Il libro, curato tra gli altri anche da una mia allieva, Paola Mo-
schini, da alcuni anni collaboratrice di Julio, dimostra una vol-
ta di pitl la capacita delle istituzioni spagnole di saper valoriz-
zare le figure dell’ingegneria, diversamente da quanto avviene
invece in Italia, dove non @ ancora diffusa la considerazione
dell’opera ingegneristica sotto |'aspetto creativo e formale.
Il professor Luigino Dezi, amico di ben piti vecchia data, & pro-
fessore Ordinario di Tecnica delle Costruzioni e copre Iinse-
gnamento di «Ponti» all’Universita Politecnica delle Marche.
Entrambi questi relatori daranno una dimostrazione di un mo-
do di operare che non eccede nel formalismo o in quel leziosi-
smo che si sta diffondendo soprattutto per opera di alcuni ar-
chitetti che io amo definire «grandi star» e che non pochi pro-
blemi danno non solo agli ingegneri, ma anche ai committenti.
Costruzione, progetto e realizzazione sono intimamente con-
nessi e il risultato finale non & mero avanzamento tecnologico,
anche se questo avanzamento ¢ in realta il nostro intento, ma
anche un modo di esprimere la cultura del nostro fare. Noi in-
gegneri possediamo — e dobbiamo dimostrarlo sempre di piti -
la cultura tecnica che ci viene dai maestri del passato che mol-
te cose hanno ancora da raccontarci perché nella loro opera

affondano le nostre radici. ®



il rapporto
tra Universita e Azienda

Il rapporto di collaborazione tra le universita e le aziende
si sta rivelando negli ultimi anni un valido strumento, fo-
riero di vantaggi per tutte le entita coinvolte: da un lato le
universita, che vedono progressivamente ridursi i fondi
pubblici a esse destinate, hanno, attraverso un supporto
economico esterno, la possibilita di continuare a svolge-
re Pattivita principale che dovrebbe contraddistinguerla,
ovvero la ricerca; dall’altra le aziende, che devono far
fronte a competitori sempre pil agguerriti, anche esteri,
riescono a immettere nel mercato prodotti di alto valore
tecnico, grazie alle consulenze di studiosi esperti. Pur-
troppo la nostra realta territoriale, caratterizzata da un
background diffuso di piccole e medie aziende, spesso a
proprieta familiare, non ha ancora accolto pienamente
questo concetto.

La Tecnostrutture, in questo senso, & una felice ecce-
zione, in quanto da alcuni anni si avvale delle consulen-
ze dello IUAV di Venezia, e piil recentemente, anche di
quella della Facolta di Ingegneria della Universita di Pa-
dova. La stessa organizzazione del Congresso oggetto
di questa pubblicazione & un esempio di collaborazione
tra Pistituto di didattica e ’azienda.

Si puo sostenere che il sopraccitato rapporto, per quel
che concerne lo IUAYV, & sviluppato su due aspetti:

¢ quello tecnico, volto allo studio di temi differenti, quali
la valutazione della efficacia della sovrapposizione dei
tralicci sugli appoggi intermedi per garantire la conti-
nuita (trasferimento degli sforzi da un traliccio al succes-
sivo), nonché, in cooperazione con la Universita di Pado-
va, allo studio e allo sviluppo di nuovi brevetti;

¢ quello formale, ovvero la ricerca di ambiti di utilizzo
della trave Rep?@ differenti da quelli usuali, ad esempio
nelle strutture da ponte.

Su quest’ultimo aspetto ci si desidera soffermare, in
quanto rappresenta una tematica piu squisitamente pro-
pria di un’universita di architettura e in quanto esplora
un campo con notevoli possibilita di sviluppo, ovvero di
realizzare prototipi di travi Rep? di largo utilizzo per in-
frastrutture. Il dipartimento di Costruzione dell’Architet-
tura é negli ultimi anni impegnato nella ricerca di tipolo-
gie costruttive che vadano oltre lo schema di trave retti-
linea semplicemente appoggiata, ma che utilizzino il
brevetto Rep® per applicazioni maggiormente specializ-
zate.

Di seguito sono illustrati brevemente studi e opere rea-
lizzati mediante il brevetto Rep?®.

Enzo Siviero

Alberto Zanchettin

Universita IUAV di Venezia

Ponte sulla Piave Vecchia a S. Dona di Piave (Venezia),
2002

L'opera si inserisce all'interno della variante della S514 di S.
Dona di Piave, proposta con lo scopo di risolvere i consistenti
problemi di traffico che ne interessano il centro abitato.

Il ponte, a via superiore, & a struttura mista acciaio-calcestruz-
zo, € lungo 63 m ed & sorretto da un arco di 45 m di luce.
L'impalcato, largo 14.5 metri, & in sezione piena baulata e ha
uno spessore variabile da un massimo di 93 cm in mezzeria a
82 cm all’estremita.

L'arco & realizzato con getto in opera su travi Rep®, come
evidenziato nella figura 1. Ogni trave, opportunamente sago-
mata per garantire il rispetto della linea di intradosso dell’ar-
co, é costituita da un fondello e da 8 barre, 826 in acciaio
Fe510 correnti inferiori e superiori,

Montanti e diagonali hanno un diametro variabile da un mi-
nimo di 20 mm (in corrispondenza delle zone di campata) a
un massimo di 30 (in prossimita degli appoggi dove si svilup-
pano elevati valori di compressione sulle aste e quindi si pos-
sono instaurare problemi di instabilita dell’equilibrio).
Complessivamente |'arco, a due cerniere, ha uno spessore
costante pari ad 1 metro e una larghezza di 9 metri, paria 15
travi accostate.

La spinta orizzontale prodotta dall’arco é assorbita in parte
dalle fondazioni, in parte dall’impalcato sovrastante, che
funge da catena.

L'impalcato, gettato in opera con 10 tubi di alleggerimento in
pvc del diametro di 35.5 cm disposti internamente, é pre-
compresso con cavi scorrevoli formati da 11 trefoli da 0.6”,
dimensionata per resistere ai carichi accidentali e ai sovrac-
carichi permanenti derivanti dalla costruzione delle ali late-
rali. In prossimita della mezzeria arco inferiore e impalcato si
compenetrano.

Per quel che riguarda I'esecuzione dell’opera, la semplicita
dello schema strutturale e I'utilizzo del brevetto Rep® hanno
permesso di effettuare in soli 45 giorni I'intero processo di
montaggio di arco ed impalcato con I"utilizzo di due soli

puntelli provvisori.

Ponte Canale Nuovissimo a Chioggia, Venezia, 2005

Il ponte sul Canale Nuovissimo a Chioggia & una opera di
scavalcamento per un canale di fitodepurazione in localita
Chioggia, in provincia di Venezia (figura 2). Le dimensioni

piuttosto contenute della struttura, con luce di circa 36 m,
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1. Ponte sulla Piave Vecchia.

non hanno impedito la scelta da parte del progettista di un’ele-
gante forma a semiarco.

Al fine di ridurre il costo complessivo dell’opera tuttavia si & stu-
diata una soluzione che prevedeva per l'arco I'utilizzo di travi
Rep®: la forma a semiarco della struttura e I’asse fortemente
sghembo rispetto al canale rendevano costosa e lunga in termini
di tempo una realizzazione completamente in opera. Le travi
Rep®invece, realizzate in officina nella forma desiderata con
apposita calandratura, semplificavano enormemente il problema
del montaggio, prevedendo Iutilizzo di un solo puntello provvi-
sorio a supporto del semiarco.

Studio per la variante al ponte stradale sul fiume Piave
a S. Dona di Piave, Venezia

Il ponte stradale sul fiume Piave & situato nella zona sud della cit-
tadina di S. Dona di Piave, interessata da un elevato traffico vei-
colare ma inserita in un contesto fortemente rurale; I'opera ha di-
mensioni ragguardevoli, con sviluppo complessivo di 540 m co-
stituito da cinque campate ad arco ribassato, con luce tra gli assi
variabile da 90 a 100 m e freccia di 7.30 m.

La soluzione di progetto, parzialmente costruita, prevedeva la
realizzazione di una struttura monolitica totalmente in cemento
armato precompresso. Per ragioni strettamente connesse all’im-
presa realizzatrice, i lavori di tale importante opera sono rimasti
bloccati per alcuni anni.

Recentemente, grazie all’intervento dell’ANAS, e con una nuova
impresa costruttrice, si prevede di effettuarne il completamento.
Tuttavia '@ stato spazio per il progettista di realizzare alcune va-
rianti al progetto originale: si € infatti proposta la realizzazione di
una struttura mista, che permettesse, fatto salvo il mantenimento
delle qualita estetiche dell’opera, di ottenere una consistente ri-

duzione di peso, con benefici sotto il punto di vista del compor-
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2. Rendering del ponte sul canale Nuovissimo.

STRESE HELLA DONMDIZIONE DI CARIDO Pl GRAVOBA

3. Studio con impiego di traliccio Repg con codice di calcolo Straus.

tamento sismico della struttura, nonché del costo complessivo
delle strutture provvisorie di sostegno.

Una delle soluzioni studiate prevede, per la zona centrale di cia-
scuna campata, l'introduzione di un traliccio Rep® inferiore a vi-
sta con soletta superiore di completamento, come schematizzato
in figura 3.

La soluzione studiata ha evidenziato dei vantaggi, in particolare
una forte riduzione di peso che permette I'adeguamento alle nor-
mative sismiche, accanto ad alcune problematiche legate al pos-
sibile shandamento dei montanti diagonali del traliccio, che sug-
geriscono uno studio piti approfondito della tematica.

Il brevetto della trave Rep® si e dimostrato, attraverso studi e
opere realizzate, uno strumento versatile anche per le infra-
strutture, in particolare quando queste presentino un qualche
grado di originalita strutturale e di forma.

L'utilizzo di queste travi, se correttamente studiato, puo garan-
tire un alto controllo della qualita (saldature), tempi di montag-
gio contenuti, possibili riduzione di costo grazie al conteni-
mento delle strutture provvisorie e possibili riduzioni di peso.
Uno degli obiettivi principali per il futuro € lo studio di strutture
semplici e di chiara ripetitivita da utilizzare, ad esempio, nel
sovrappasso di strade e autostrade, che impieghino il brevetto
Rep®.

In quest’ottica, la collaborazione tra la Tecnostrutture e |'Uni-
versita di Architettura di Venezia, realizzata anche attraverso
I"offerta di un assegno di ricerca di durata annuale, rappresenta
un valido strumento di miglioramento per tutti i soggetti coin-
volti. =



Julio Martinez Calzén

“e“a costruzione mista Direttore dello Studio di Ingegneria MC-2

acciaio-calcestruzzo

Dal 1962 ho dedicato gran
parte della mia vita profes-
sionale allo studio e alla
sperimentazione della co-
struzione mista acciaio-cal-
cestruzzo. Da un lato si per-
seguiva l’idea di poter rea-
lizzare strutture pii1 o meno
complesse e spettacolari,
che competessero sia dal
punto di vista economico
che costruttivo con le tradi-
zionali soluzioni in acciaio o
calcestruzzo, e dall’altro po-
ter far si che le caratteristi-
che specifiche dei sistemi
misti portassero, in maniera
efficace e completa, ad una
proposta architettonica in-
novativa nel campo edilizio e
in quello dei ponti.
Nell’ambito dell’architettura
strutturale ritengo che gli
apporti offerti dalla tecnica
mista acciaio-calcestruzzo
si possano condensare fon-
damentalmente nei seguenti
concetti base:

e simbiosi tra i materiali ac-
ciaio e calcestruzzo;

* nuove proporzioni;

e alleggerimento e massimo
utilizzo dello spazio;

* processi costruttivi.
Attraverso esempi del re-
cente passato, attuali e di
alcune idee orientate al fu-
turo, spiego il gran potenzia-
le custodito in questi siste-
mi, che la nostra creativita é
chiamata a valorizzare.

Madrid

Far lavorare assieme i due materiali che hanno dominato, grazie a una continua
evoluzione data dalla ricerca e dalla sperimentazione, la costruzione del XX se-
colo e forse anche del XXl secolo, determina un‘efficace combinazione non solo
resistente ma anche dal punto di vista realizzativo, di protezione e di durabilita.
Infatti ciascuno dei due materiali apporta in modo complementare le qualita che
non possiede I'altro, offrendo inoltre nuovi schemi estetici che si basano sul rap-
porto tra le caratteristiche cromatico-texturali e di forma dei due materiali.

o

Travi miste pre-compresse NEXTEN
tipo I

Edificio residenziale con travi miste pre-compresse
NEXTEN tipo Il.

Torre Mare Nostrum - Gas
Natural a Barcellona.
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Le altezze e gli spessori delle sezioni miste
sono minori rispetto a quelle in calcestruz-
zo e dello stesso ordine di grandezza di
quelle metalliche, a differenza delle quali
perd non presentano le sfavorevoli condli-
zioni di freccia, vibrazione o instabilita.
Questo comporta la riduzione dell’altezza
degli edifici, e di conseguenza della super-
ficie della facciata e dello sviluppo delle in-
stallazioni; o I'incremento del numero di
piani, fissata un’altezza limite data dalla
normativa, con un importante effetto eco-
nomico; o ancora nell’interrato, la riduzio-
ne della profondita degli scavi e delle spin-
te del terreno, anche in questo caso con
evidenti vantaggi economici.

Per quanto riguarda i pilastri, la maggior
snellezza delle sezioni composte rispetto a
quelle di calcestruzzo e I'eliminazione del-

le protezioni di cui hanno bisogno le strut-
ture metalliche, permette di avere una su-
perficie utile maggiore dell’edificio defi-
nendo uno spazio estetico e attuale.

Solai misti nell’edificio Torre Mare Nostrum - Gas Natural a
Barcellona.
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Teatro del Canal a Madrid (travi miste a sbalzo).

Torre Espacio a Madrid (grandi travi reticolari
miste).

na (sopra: vista ester-
nain costruzione; a
fianco: vista interna).

L'utilizzo di profili alleggeriti tipo Boyd o cellulari, di strutture leggere reticolari o
la pratica di fori circolari o rettangolari nei profili di anima piena permette un’ot-
tima convivenza spaziale tra gli elementi strutturali e gli apparati di installazione.
Questo, oltre ad economizzare la struttura, porta a ridurre al minimo lo spessore
del pacchetto funzionale di ciascun piano, ottenendo gli stessi vantaggi segnalati

al punto precedente.

Travi alveolari (disposizione iniziale).

Travi alveolari (taglio a partire dal profilo iniziale).

Saldatura delle due
meta del profilo al-
veolare.




L'alta capacita autoportante degli elementi metallici nei sistemi misti consente in-
numerevoli possibilita costruttive molto importanti in grandi strutture:

Metodo ascendente-discendente

Edificio Boulevard Rosa a Barcellona
(esecuzione ascendente-discendente).

Elevazione auto-generativa di sistemi

metallici parziali o completi, da
completarsi successivamente con il
getto di calcestruzzo

Torre di Collserola a Barcellona (fase
d’elevazione e configurazione finale),

Appoggi leggeri e
semplici di grandi si-
stemi metallici che

poi si completano in

maniera veloce ed
efficace

Edificio Torre
Mare Nostrum -
Gas Natural a
Barcellona (pro-
cesso costrutti-
vo dell'edificio
«Portaerei»).
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Il progetto di ponti & una parte fondamentale del mio lavoro. Vorrei quindi terminare questa
testo mostrando come ho tentato molte volte di applicare al progetto dei ponti concetti archi-
tettonici: attraverso |'uso integrato e qualificato delle proprieta dell’acciaio e del calcestruzzo
o insieme ad altri aspetti pit complessi, di carattere scultoreo, storico, cromatico ecc., per

cercare di ottenere una nuova immagine di bellezza per queste meravigliose opere.

Puente de Santa Lucia a Montevideo (Uruguai). Puente de Tortosa sul fiume Ebro.

Puente del Arenal sul fiume Guadalquivir.

Puente del Diablo a Martorell (Barcellona).

m &
I = Puente de Las Amé-
~ ricas. Montevideo

{Uruguai).

Quarto ponte sul flume Urumea a San Sebastian.
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Sul comportamento

delle

In questo intervento si
parlera del comportamen-
to delle strutture miste e
in particolare della possi-
bilita di realizzare delle
strutture nelle quali ac-
ciaio e il calcestruzzo col-
laborano in maniera otti-
male, sfruttando il mecca-
nismo resistente ad arco
che si ottiene portando il
tirante in acciaio al di fuori
della massa di calcestruz-
z0. Vedremo che tale solu-
zione puo consentire la
realizzazione di strutture
resistenti e anche durevo-
li, perché P’avere I'acciaio
sempre in vista ne rende
estremamente facile la
manutenzione e rimuove
all’origine tutte le proble-
matiche legate al degrado
del calcestruzzo armato
per Pinsorgere di fenome-
ni corrosivi nell’acciaio.

| contenuti dell’esposizio-
ne derivano dagli studi
sperimentali condotti
dall’lSIS (Canadian Re-
search Network) e presen-
tati da Aftab A. Mufti, Pre-
sidente e Program Leader
dell’ISIS, nell’ambito del
Congresso CONMAT 05
tenutosi a Vancouver dal
22 al 24 agosto ’05.

n figura 1 si riporta un emblematico e-

sempio di una struttura in c.a., una pas-

serella sopra un canale artificiale, forte-
mente degradata. Tutta la massa di calce-
struzzo inferiore si & distaccata per feno-
meni combinati di gelo-disgelo e corrosio-
ne delle armature, ma la struttura mantie-
ne la sua funzionalita per la formazione di
un meccanismo resistente arco-tirante. La
compressione nella massa di calcestruzzo
che forma I"arco impedisce le fessurazioni
e quindi ne aumenta la durabilita, impe-
dendone il distacco dall’armatura. L'ac-
ciaio, pur se corroso e quindi di sezione
ridotta, & ancora in grado di assicurare la
necessaria resistenza a trazione.
La proposta dell’ISIS é stata quella di rea-
lizzare degli impalcati da ponte in struttu-
ra mista nei quali nella sezione trasversale
il meccanismo resistente & di tipo «strutt
and tie». Tale meccanismo & stato realiz-
zato in ponti di sezione classica costituiti
da travi longitudinali in acciaio all’intra-
dosso, che usualmente realizzano I'auto-
portanza in prima fase, e soletta di com-
pletamento in calcestruzzo. L'arco si rea-
lizza in senso trasversale all’impalcato
con l'inserimento di opportune catene in
acciaio posizionate al di sotto della soletta
di calcestruzzo e collegate alle ali supe-
riori delle travi. Dei classici pioli saldati
all’ala superiore assicurano la trasmissio-
ne dello sforzo di interfaccia fra i due ma-
teriali. Lo schema del sistema resistente &
riportato in figura 2, mentre in figura 3 vi &
il disegno e una foto del campione di pro-
va sperimentale.
Tale soluzione porta svariati vantaggi ri-
spetto alla soluzione tradizionale. Innan-
zitutto consente di portare |"armatura al-
I'esterno del calcestruzzo, in una posizio-
ne dove & protetta dalla soletta superiore,
rendendone facile I'ispezione e la manu-
tenzione. Inoltre consente di aumentare il
braccio delle forze interne aumentando, a
parita di spessore di calcestruzzo e di
quantita di armatura, la resistenza della

Renato Vitaliani

Ordinario di Tecnica delle Costruzioni
Dipartimento Costruzioni e Trasporti
Universita degli Studi di Padova

1. Effetto arco in un elemento di
c.a. fortemente degradato.

P
|

2. Schema resistente nella sezione tra-
sversale del ponte.

3. Disegno e foto della soletta oggetto di
indagine sperimentale.

SEZIONI
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4. Modalita di rottura del campione di prova.

Sieel-Free FRC Dack Reinforced Concrete Deck

Crack width = 1,25 mm ¥ Crack widths = 1.5 mm

5. Confronto del quadro fessurativo riscontra-
to al termine di una prova ciclica.

.E!iiﬁl!‘ll!
!lu:;

‘ MAPPATURA DELLE FESSURAZIONI SULLA FACCIA INFERIORE [

T A b Bt 8 peadmnsn

7. Fessurazioni all'intradosso dell’impalcato
realizzato senza armatura inglobata.

8. Schema delle
prove dilabora-
torio in corso su

=ty Sl travi Rep®.
fVVVJWVVV§
= ———— )
, 300300), anpoggin

colls di carico
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soletta. Infine porta ad un risparmio di acciaio perché utilizza anche per
fase di esercizio finale il medesimo controvento superiore che comunque
in tali tipologie di ponte deve essere realizzato per rendere la struttura sta-
bile nella fase transitoria.

[ risultati ottenuti dagli studiosi canadesi sono stati molto incoraggianti.
Soggetta ad una serie di carichi concentrati atti a simulare I'effetto delle
ruote dei mezzi pesanti la soletta cosi realizzata ha mostrato una modalita
di rottura con unica fessura longitudinale centrale all'intradosso della so-
letta, mentre all’estradosso la rottura si @ manifestata con I’espulsione di
aree localizzate di materiale (figura 4). Il valore di carico di rottura é stato
di 1128 kN, cioe pari quasi al doppio del valore del carico di normativa
trasmesso dalla singola ruota (600 kN) per la quale la struttura era stata
progettata.

Prove sperimentali eseguite con carichi ciclici hanno condotto a risultati
sostanzialmente similari. Nelle solette con armatura esterna é stata riscon-
trata la formazione di un‘unica fessura di larghezza 1.25 mm, leggermen-
te inferiore alla sommatoria delle larghezze delle varie fessure ottenute in
una soletta con armatura tradizionale, pari a 1.50 mm. La relativamente
grande ampiezza di fessura formatasi nella soletta con armatura esterna &
comunque pienamente lecita in ragione dell’assenza di armatura cui do-
ver assicurare protezione dalla corrosione.

Visti i confortanti risultati ottenuti sui campioni, dalla fase di studio su
campioni I'ISIS ha sostenuto le prime applicazioni pratiche, realizzando il
nuovo viadotto sul Salmon Ridge River per meta con la tecnica tradizio-
nale e per I'altra meta con la tecnica innovativa.

Il ponte & continuamente ed estensivamente monitorato e fino ad ora ha
dimostrato un comportamento strutturale soddisfacente e in linea con le
previsioni di progetto. La mappatura delle fessurazioni riscontrata all’in-
tradosso dell'impalcato realizzato con sola armatura esterna & riportata
in figura 7 e risulta essere conforme ai risultati ottenuti nelle prove di la-
boratorio.

La nuova tecnica, ben rappresentata in figura 6, si @ dimostrata pertanto
essere molto appetibile anche per la facilita esecutiva e per la riduzione
dei tempi e dei costi di costruzione. La convenienza € ovviamente ulte-
riormente incrementata dalla attesa diminuzione dei costi di manuten-
zione futuri e dal prospettato incremento del periodo di vita utile della
struttura.

Infine nel concludere I"intervento si & accennato alle prove su travi miste
acciaio calcestruzzo che si stanno conducendo presso il Laboratorio Spe-
rimentale del Dipartimento di Costruzioni e Trasporti dell’Universita di
Padova. Trattasi di prove su travi Rep®classiche, con sezione triangolare e
piatto in acciaio inferiore. Nelle prove si andra a verificare il comporta-
mento reale in esercizio e a rottura, per taglio e flessione, sia di travi in ac-
ciaio, sia nude, che con getto di calcestruzzo collaborante, mettendo a
confronto i risultati sperimentali con le attese di calcolo. Lo schema delle
prove & riportato in figura 8.

Lo scopo per cui si realizzano tali prove & duplice. Innanzitutto servono a
confermare i procedimenti di calcolo e costruttivi utilizzati per tali travi.
Inoltre costituiranno la base di partenza per le ulteriori ricerche di innova-
zione e sviluppo che verranno portate avanti in futuro con l'obiettivo di
trovare soluzioni costruttive e forme sempre pit affidabili e competitive.
Le prove citate costituiscono solo la prima fase della ricerca. Ulteriori pro-
ve verranno effettuate su travi con suola in calcestruzzo e travi iperstati-
che, prima di passare allo studio di nuove sezioni. Confidiamo di riuscire
a mostrare i primi risultati parziali di tale campagna sperimentale nel

prossimo Forum Rep®. e












































































































